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аппарат. 

- Во время жаркого сезона необходимо принимать меры по предотвращению 

перегрева зарядного аппарата, который может привести к повреждению; 

если требуется, осуществляйте кратковременное прекращение работы. 

- Если пользователи используют другие неавтоматические зарядные 

аппараты, то необходимо отрегулировать напряжение и ток зарядки и 

контролировать время зарядки, а также измерять удельный вес электролита, 

чтобы обеспечить оптимальное состояние зарядки аккумуляторного блока. 

- Ни в коем случае нельзя осуществлять последовательную зарядку. 

Последовательная зарядка нескольких аккумуляторов приведет к перегреву 

и даже повреждению зарядного аппарата. После зарядки не используйте 

зарядное устройство в течение часа, после чего его снова можно 

использовать. 

Подготовка к эксплуатации и первичная зарядка 

(1)  Вытрите начисто поверхность, проверьте, не был ли аккумуляторный 

отсек и аккумуляторная крышка повреждены в результате неосторожной 

транспортировки, проверьте полноту деталей, в случае несоответствий их 

необходимо исправить до вливания электролита. 

(2)  Снимите заливную крышку, удалите прозрачную клейкую ленту с 

отверстия для выхода воздуха, залейте внутрь аккумулятора 

подготовленный электролит так, что бы высота поверхности электролита 

возвышалась на 15-20 мм над защитной пластиной, но в случае 

оснащения аккумулятором с устройством автоматического восполнения 

воды, поверхность электролита должна возвышаться на 28-30 мм над 

защитной пластиной. Оставьте на 3-4 часа, если после этого температура 

аккумулятора опустится ниже 35°C, то можно осуществлять первичную 

зарядку аккумулятора, если же температура аккумулятора составляет 

выше 35°C, то необходимо найти способ понизить ее, в противном случае 

проводить первичную зарядку не разрешается. Временной промежуток от 
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вливания электролита внутрь аккумулятора до начала первичной зарядке 

не должен превышать 12 часов. 

(3)  Перед зарядкой необходимо провести следующую подготовительную 

работу: 

· Осуществите проверку зарядного оборудования, приборов и 

инструментов и в случае отсутствия или сбоев немедленно подготовьте 

или отремонтируйте их. 

· С помощью вольтметра постоянного тока один за другим проверьте 

полярность аккумуляторных батарей, чтобы избежать их повреждения в 

результате обратной зарядки. 

· Зарядку необходимо осуществлять с помощью источника постоянного 

тока. Соедините положительный (+) и отрицательный (-) полюс 

источника питания соответственно с положительным полюсом (+) и 

отрицательным полюсом (-) аккумуляторного блока. Категорически 

запрещается неправильное подключение, так как это может привести к 

повреждению аккумулятора. Во время зарядки необходимое значение 

напряжения питания должно быть больше или равняться трехкратному 

количеству последовательно подключенных элементов аккумулятора. 

(4)  Если в ходе вышеописанной подготовительной работы не выявлены 

несоответствия, то можно осуществлять первичную зарядку в 

соответствии параметрами первичной зарядки, приведенными в таблице 

ниже; зарядка осуществляется следующим способом: 

Модель 

аккумулят

ора 

Номинал

ьная 

емкость 

(А·ч) 

Первичная зарядка Нормальная зарядка 

Первый этап Второй этап Первый этап Второй этап 

Ток 
Врем

я 

Источ

ник 

питан

ия 

Время Ток Время 

Источ

ник 

питан

ия 

Врем

я 

(A) (ч) (A) (ч) (A) (ч) (A) (ч) 

3VBS165 165 17 35~45 8 35~45 24 4~6 12 4~6 

3VBS210 210 21 35~45 11 35~45 30 4~6 15 4~6 



 65 

5VBS275 275 28 35~45 14 35~45 40 4~6 20 4~6 

· Ток и время зарядки в таблице приведены только для справки. При 

долгом сроке хранения аккумулятора или если выходной ток зарядного 

оборудования меньше, чем приведенное в таблице значение, то время 

зарядки можно соответствующим образом продлить. 

· Начинайте зарядку током первого этапа. Когда в процессе зарядки 

напряжение клеммы каждого блока аккумулятора поднимается до 2,4 В и 

выше, переходите к второму этапу зарядки. 

· Достижение аккумулятором полного заряда проявляется следующим 

образом: напряжение и удельный вес электролита в течение 2-3 ч 

практически не повышается, а на поверхности электролита появляется 

большое количество равномерно распределенной пены. 

· Первоначальная зарядка делится на два этапа, во время первого этапа 

происходит зарядка, пока напряжение клемм аккумулятора не 

поднимется до 2,40 В, после чего необходимо перейти ко второму этапу 

зарядки, который продолжается вплоть до появления интенсивной пены 

электролита, стабильного напряжения и плотности в течение более 4 

часов, а также достижения величины заряда в 4,5-5 раз превышающую 

номинальную. 

· Измерьте плотность электролита и в случае несоответствия 

отрегулируйте ее. Способ регулировки: при низкой плотности удалите 

часть электролита и влейте заранее подготовленный раствор серной 

кислоты плотностью 1,400/см3; в случае высокой плотности удалите 

часть электролита или влейте внутрь воду, при этом высота поверхности 

электролита должна соответствовать требованиям. 

· После регулировки плотности электролита и уровня жидкости 

необходимо продолжать зарядку в течение 1 часа и при достижении 

равномерной плотности электролита первичная зарядка считается 

завершенной. Закрутите заливную крышку, вытрите кислоту с 

поверхности, после чего можно вводить аккумулятор в эксплуатацию. 
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(5)  Последующие зарядки аккумулятора, который прошел первичную зарядку 

и используется в нормальных условиях, называются "нормальной 

зарядкой". Способ нормальной зарядки в основном сходен с первичной. 

Величина заряда должна достигать примерно 1,2 от предыдущего 

разряда, но первые 5 раз зарядки нового аккумулятора она должна 

составлять примерно 1,5 от предыдущего разряда. 

(6)  В процессе любой зарядки температура электролита не должна 

превышать 50°C. Если температура приближается к 50°C, то необходимо 

найти способ понижения температуры или уменьшить ток зарядки. Если 

температура по-прежнему не опускается, то необходимо временно 

прекратить зарядку до тех пор, пока температура не опустится. 

(7)  В процессе эксплуатации аккумулятора из-за распада и испарения 

находящейся в электролите воды происходит повышение температуры и 

понижение уровня жидкости, поэтому необходимо регулировать их 

посредством добавления воды; если в результате нехарактерных условий 

плотность оказывается ниже установленной, то необходимо 

отрегулировать ее путем добавления раствора серной кислоты с 

плотностью 1,400 г/см3, строго запрещается добавление 

концентрированной серной кислоты. Регулировка плотности должна 

осуществляться в конце зарядки. 

(8)  После завершения зарядки немного подождите и завинтите заливную 

крышку, после чего начисто смойте с внешней поверхности аккумулятора 

электролит, уделяя особое внимание очистке и вытиранию насухо 

зажимов и соединений проводов, винтов, латунных муфт и других 

деталей, затем нанесите слой вазелиновой пасты для предотвращения 

коррозии меди, железа и других металлических материалов. 

Эксплуатация и техническое обслуживание аккумулятора 

Уход и техническое обслуживание в процессе повседневной эксплуатации 

оказывает большое влияние на характеристики и срок службы аккумулятора, 

поэтому необходимо требовать от эксплуатационного персонала осуществления 
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тщательного ухода и обслуживания в соответствии с правилами и фактическими 

условиями использования. 

(1)  По время ежедневного использования транспортного средства с 

аккумулятором, если выход аккумулятора составляет примерно 80% от 

его номинальной емкости, то есть на табло отображения заряда остаются 

только две ячейки, то необходимо остановить работу и своевременно 

осуществить зарядку, время откладывания обычно не должно превышать 

12 ч, чтобы избежать сульфатирования полярных пластин, которое 

ускоряет повреждения аккумулятора. Чрезмерный разряд чрезвычайно 

вредит аккумулятору, поэтому его необходимо избегать. 

(2)  За исключение непредвиденных обстоятельств, процесс зарядки не 

следует прерывать посредине, особенно это касается первичной зарядки. 

(3)  После частого использования аккумулятора входное количество 

электричества зарядки должно на 25~35% превышать выходное, но 

степень новизны аккумулятора и его внутреннее качество могут 

оказывать влияние на его отдачу в ампер-часах. По этой причине для 

оценке полноты заряда аккумулятора необходимо в первую очередь 

смотреть на напряжение, удельный вес электролита и состояние пены 

электролита в время зарядки. Как только аккумулятора полностью 

заряжается, необходимо прекратить зарядку, ни в коем случае не 

допускайте перезарядку. Перезарядка легко приводит к расширению 

полярных пластин, вызывая осыпание и другие повреждения активного 

вещества на полярных пластинах, что наносит чрезвычайно серьезный 

вред аккумулятору. 

(4)  Каждый раз перед зарядкой и во время зарядки необходимо 

своевременно проверять уровень электролита в аккумуляторном отсеке и, 

если он является недостаточным, тоо повышать его посредством 

добавления дистиллированной воды. По достижению полного заряда, 

если удельный вес электролита не находится в пределах 1,285-1,295, то 

можно до отключения тока зарядки осуществить регулировку 
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посредством добавления дистиллированной воды или электролита с 

удельной плотностью примерно 1,300, после чего продолжать зарядку в 

течение 1 часа, чтобы электролит сверху и снизу равномерно 

перемешался. В случае непредвиденного опрокидывания и пролития 

электролита необходимо добавить электролит с соответствующим 

удельным весом. 

(5)  В процессе зарядки температура электролита обычно не должна 

превышать 45°C; при обнаружении тенденции превышения температуры 

необходимо найти способ охладить его. В качестве способа охлаждения 

может применяться уменьшение силы тока зарядки или меры по 

охлаждению персоналом, например погружение аккумулятора на 3/4 в 

бак с водой для охлаждения. 

(6)  Если в процессе зарядки аккумулятора происходит ситуация, когда в токе 

зарядки, образовании пены электролита или повышении удельного веса 

электролита отдельная батарея значительно отстает от других, 

необходимо прекратить зарядку этой отдельной батареи, выяснить 

причину и устранить. Если причиной является частая недостаточная 

зарядка, то можно осуществить отдельную однократную зарядку батареи 

в достаточной степени. 

(7)  Гудок и освещение автомобиля с аккумулятором используют напряжение 

24 В, поэтому находящиеся вблизи конца с отрицательным полюсом 12 

батарей фактически дают больше электричества по сравнению с другими 

батареями. Но во время зарядки они постоянно заряжаются 

определенным количеством электричества вместе с другими батареями и 

если возможности перезарядки, то может казаться, что эти две батареи 

недостаточно заряжены, удельные вес электролита снижен и во время 

использования они заранее достигают напряжения конца разряда. В 

вышеописанном случае проведите единоразовую чрезмерную зарядку 

аккумулятора, это позволит полностью зарядить эти несколько батарей, 

но чрезмерная зарядка вредна для других батарей, поэтому лучше всего 
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регулярно по прошествии определенного промежутка времени 

осуществлять отдельную зарядку в достаточной степени этих нескольких 

батарей, восполнив заряд, которого им обычно не хватает в процессе 

зарядки. 

(8)  На металлических деталях сверху аккумулятора в процессе эксплуатации 

легко образуется сернокислая соль, особенно это заметно на штыре 

положительного полюса. Поэтому регулярно через определенные 

промежутки времени (полмесяца и месяц) необходимо осуществлять 

очистку и обслуживание соединительных линий и крепежных деталей. 

Способ обслуживания: демонтируйте все соединительные линии и 

крепежные элементы с аккумуляторной батареи и окуните на 

определенное время в горячую воду, после чего промойте чистой водой и 

вытрите насухо, затем нанесите на металлические поверхности слой 

вазелиновой пасты. Используйте аналогичный способ очистки для 

полюсного штыря. Во время демонтажа и установки соединительной 

линии кабеля следите за тем, чтобы не подключить положительный и 

отрицательный полюс неправильно. 

(9)  Запрещается использовать для приготовления электролита речную, 

колодезную и водопроводную воду. Из-за большого количество примесей 

в такой воде она является чрезвычайно вредной для аккумулятора; часто 

в начале использования это не особо заметно, но после использования в 

течение определенного времени может произойти снижение емкости, 

увеличение саморазряда, а в тяжелых случаях коррозия полюсных 

пластин, что приводит к непригодности аккумулятора. 

(10)  Если во время зарядки происходит выброс газов водорода и кислорода, 

то нужно открыть открыть заливную крышку и не допускать приближения 

дыма и огня во избежания взрыва. 

(11)  Запрещается класть на аккумулятор металлические предметы, так как это 

может привести к образованию короткого замыкания и искр. 

(12)  Регулярная неполная зарядка аккумулятора, чрезмерный разряд или 
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длительное хранение без эксплуатации, а также кислота могут вызвать 

сульфатирование внутренних полюсных пластин, низкое напряжение 

батарей при зарядке, низкое напряжение разряда, значительное 

снижение емкости. В менее серьезных случаях сульфатированные 

батареи необходимо заново зарядить током второго этапа до чрезмерного 

заряда. В более серьезных случаях необходимо слить аккумуляторную 

жидкость, добавить дистиллированную воду, непрерывно зарядить 

посредством вышеописанного тока до тех пор, пока аккумуляторная 

жидкость не перестанет подниматься, после чего отрегулировать 

удельный вес и осуществить разряд емкости. Если емкость не достигает 

80%, повторяйте вышеописанную операцию до восстановления 

нормального состояния. Обработка сульфатированных аккумуляторов 

занимает много времени, поэтому в процессе эксплуатации нужно 

уделять этому внимание. 
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4.2 Контроллер 

Автомобили QDD2/4/6-C1 и QDD2/4/6-C1S оснащены контроллером серии 

переменного тока CURTIS, осуществляющим контроль частотного 

регулирования скорости переменного тока, позволяющий в соответствии с 

фактическими рабочими условиями тягача устанавливать оптимальные 

параметры производительности и осуществлять индивидуализацию, 

безопасность и высокую эффективность при экономии электроэнергии. 

 

Принцип работы и основные особенности контроллера: 

(1) Контроллеры CURTIS серии переменного тока инвертируют постоянный 

ток аккумулятора в переменный ток с регулируемой частотой, 

контролируют вращение, выходную мощность, выходной крутящий 

момент трехфазного электродвигателя переменного тока посредством 

замкнутой системы контроля скорости, постоянно обеспечивая 



 72 

прекрасные условия работы автомобиля посредством оптимального 

рабочего состояния. 

(2) Обратная связь по скорости заставляет скорость транспортного средства 

следовать за акселератором, когда скорость превышает заранее 

установленное значение, запускается рекуперативное торможение, в то 

же время система обратной связи по скорости может осуществлять 

электрическую остановку автомобиля на склоне. 

(3) Во время движения транспортного средства, если сохранять любое 

положение акселератора, то транспортное средство будет двигаться со 

стабильной скоростью. 

(4) Рекуперативное торможение при частичном отпускании педали 

акселератора и рекуперативное торможение коэффициента снижения 

скорости обратного движения, кроме повышения безопасности движения 

также позволяют утилизировать часть электроэнергии, продлевая время 

работы каждой смены. 

(5) Во время запуска и при перегрузке транспортного средства (например, 

при движении вверх по склону), контроллер заставляет транспортное 

средство получить больший вращающий момент с помощью увеличения 

выходного напряжения, эффективно препятствуя слишком быстрому 

повышению температуры электрической системы из-за увеличения тока. 

(6) Благодаря собственным функциям контроллера не требуется 

подсоединение внешнего контактора регенерации и реверсивного 

контактора, что позволяет упростить электрическую систему, снизить 

рабочий шум и повысить надежность системы. 

(7) Посредством портативного модуля можно устанавливать и изменять 

параметры функций, а также осуществлять измерения основных 

параметров. 

Защитные функции контроллера 

(1) Защита от противоположного подключения полюсов аккумулятора. 

(2) Защита от ошибки входного соединения. 
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(3) Защита от перегрева контроллера. 

(4) Защита от потери контроля транспортного средства. 

(5) Защита от чрезмерного разряда аккумулятора. 

(6) Защита от ошибочного запуска транспортного средства. 

4.3 Двигатель переменного тока 

В качестве ходового двигателя используется трехфазный электродвигатель 

переменного тока с частотным регулированием, обладающий высоким КПД 

преобразования электроэнергии и не имеющим коллектора и электрощетки, что 

позволяет избежать необходимости обслуживания. 

Внутри двигателя установлено кодирующее устройство, которое передает 

рабочие характеристики двигателя в виде электрических импульсов на 

логическую карту контроллера, обеспечивая управление электродвигателем. 

4.4 Особые указания 

(1) Во время зарядки аккумулятора необходимо сначала отключить 

переключатель электрического выключателя, после чего отсоединить 

контроллер от аккумулятора, в противном случае может произойти 

повреждение контроллера. 

(2) Во время осмотра и ремонта системы электрического управления 

необходимо сначала отключить питание, после чего подключить к 

положительному и отрицательному полюсу контроллера резистор с 

сопротивлением 10-100 Ом, что приведет к короткому замыканию и сбою 

питания остаточного напряжения на конденсаторе, в противном случае 

существует риск неожиданного удара током. 

(3) Магнитные поля и магнитное излучение окружающей среды оказывают 

определенное влияние на нормальную работу контроллера и 

длительное воздействие может привести к повреждению контроллера. 

(4) Во время движения транспортного средства при отсутствии критической 

ситуации запрещается отключать питание (вытаскивать штепсель 

питания), так как это может повредить контроллер. 

(5) При замене предохранителя нужно использовать предохранитель такого 

же стандарта. 
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4.5 Принцип работы электрической системы 
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VIII  Устранение распространенных неисправностей 

1   Механические неисправности и способы их устранения 

Неисправ

ность 
Возможные причины Меры устранения 

Задний 
мост издает 

звук 

Износ и ослабление подшипника 
Необходимо провести ремонт или 
замену изношенного или ослабленного 
подшипника 

Серьезный износ зубьев зубчатого 
колеса или гнезда для шпонки на 
оси, приведший к чрезмерно 
большому зазору 

Периодический шум означает, что 
повреждены отдельные зубья зубчатого 
колеса, необходимо заменить зубчатое 
колесо 

Обвал металла боковой 
поверхности зуба или скол зуба 

Если во время работы неожиданно 
слышится звук удара, то это обычно 
обозначает скалывание зубьев, 
необходимо немедленно 
демонтировать крышку коробки передач 
и осуществить проверку во избежание 
повреждения деталей. 

Серьезный износ или ослабление 
зубчатого колеса дифференциала, 
внутреннего конца полуоси или 
гнезда для шпонки зубчатого колеса 
полуоси 

Если во время поворота слышится звук, 
то это обычно означает слишком 
большой зазор сцепления зубчатых 
колес сателлита редуктора или износ 
гнезда для шпонки полуоси; в 
серьезных случаях необходимо 
провести демонтаж и ремонт 

Ослабление винтов Затяните или замените винты 

Задний мост 
нагревается 

Недостаточный зазор сцепления 
ведущего и ведомого зубчатого 
колеса коробки редуктора или 
чрезмерное натяжение подшипника. 
Также возможна ненадлежащая 
смазка 

Сначала проверьте количество и 
качество смазочного масла, при 
необходимости осуществите 
добавление или замену. После чего 
проверьте зазор сцепление ведущего и 
ведомого зубчатого колеса и 
предварительное натяжение 
подшипника ведущей оси 

Тяжелые 
повороты 

Искривление входного вала 
рулевого механизма 

Проверьте и откорректируйте входной 
вал рулевого механизма 

Нехватка масла и повреждение 
качающегося подшипника 

Очистите, добавьте масло или смазку и 
замените поврежденные детали 

Слишком тугая цепь 
(QDD2/4/6-C1, QDD2/4/6-D2) 

Отрегулируйте цепь до нужного 
натяжения 

Низкое давление воздуха Накачайте до установленного значения 

Недостаточ
ная 

тормозная 
сила 

Вода или машинное масло на 
фрикционных накладках 

Вытрите насухо или замените 

Неравномерный контакт и 
неравномерная степень износа 
фрикционных накладок 

Отшлифуйте или замените 

Слишком большой зазор между 
дисками и барабаном 

Отрегулируйте зазор 
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Пузыри в трубопроводе Выпустите воздух, отрегулируйте 

Тормозной 
механизм 
заедает 

У тормозной педали отсутствует 
свободный ход 

Отрегулируйте 

Неправильное скольжение 
тормозных колодок 

Отрегулируйте 

Тормозной 
механизм 

шумит 

Затвердение поверхности 
фрикционных дисков или 
приклеенные к ним посторонние 
предметы 

Отремонтируйте или замените 

Деформация подножки или 
ослабление болтов 

Отремонтируйте или замените 

Деформация или неправильная 
установка тормозных колодок 

Отремонтируйте или замените 

Фрикционные диски изношены Замените 
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2   Неисправности электрического управления и способы их 

устранения 

Коды неисправностей контроллера QDD2/4/6-C1 и QDD2/4/6-C1S 

Большинство неисправностей системы электрического управления 

отображаются с помощью цифрового многофункционального прибора CURTIS и 

сведения о неисправности можно получить с помощью отображаемого кода 

неисправности. Если в комплектацию входит портативный модуль, то с 

помощью него можно удобно находить причину неисправности. 

Диагностика неисправностей контроллера 

На корпусе контроллера находятся два светящихся светодиодных 

индикатора, красный и желтый. Различное мигание обозначает различные сбои 

как показано в таблице ниже: 

Отображение Значение 

Ни один из индикаторов не 

горит 

На контроллер не подается напряжение, потому 

что аккумулятор не заряжен или произошел сбой 

линии 

Желтый индикатор мигает Нормальная работа контроллера 

Горит желтый и красный 

индикатор 

Контроллер обновляет программное 

обеспечение 

Мигает желтый и красный 

индикатор 
Неисправность контроллера 

Таблица отображаемых прибором кодов неисправностей 

Отображаемый 

прибором код 

Код на портативном 

дисплее 
Возможные причины 

1, 2 Controller Overcurrent 1. Короткое замыкание фаз U, V или W внешнего 

клеммника двигателя. 

2. Ошибка при регулировке параметров двигателя. 

3. Неисправность контроллера. 

1, 3 Current Sensor Fault 1. Короткое замыкание фазы U, V или W на корпус 

транспортного средства (короткое замыкание статора 

электродвигателя) 

2. Неисправность контроллера. 

1, 4 Precharge Failed 1. Внешняя нагрузка батареи конденсаторов (клемма 

B+) препятствует зарядке конденсатора. 

2. См. меню тестирования аккумулятора 1311: 
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Отображаемый 

прибором код 

Код на портативном 

дисплее 
Возможные причины 

напряжение конденсатора 

1, 5 Controller Severe 

Undertemp 

1. Контроллер работает в экстремальных условиях 

внешней среды, температура ниже -40°С. 

2. См. меню мониторинга контроллера 1311: 

температура. 

1, 6 Controller Severe Overtemp 1. Контроллер работает в экстремальных условиях 

внешней среды, температура выше +95°С. 

2. Перегрузка транспортного средства. 

3. Контроллер неправильно установлен. 

4. См. меню мониторинга контроллера 1311: 

температура. 

1, 7 Severe Undervoltage 1. Параметры меню аккумулятора отрегулированы 

неправильно. 

2. Значительная перегрузка транспортного средства. 

3. Слишком высокое внутреннее сопротивление 

аккумулятора. 

4. Аккумулятор не подключен во время запуска. 

5. См. меню мониторинга аккумулятора 1311: 

напряжение конденсатора 

6. Перегорел предохранитель B+ или главный контактор 

не замкнут 

1, 8 Severe Overvoltage Параметры меню аккумулятора отрегулированы 

неправильно. 

2. Слишком высокое сопротивлении при выработке 

аккумулятором номинального рекуперативного тока. 

3. Аккумулятор не подключен во время рекуперативного 

торможения. 

4. См. меню мониторинга аккумулятора 1311: 

напряжение конденсатора 

2, 1 Controller Undertemp 

Cutback 

1. При этой температуре контроллер не работает, ниже 

-25°C. 

2. Контроллер работает в экстремальных условиях 

внешней среды. 

3. См. меню мониторинга контроллера 1311: 

температура. 

2, 2 Controller Overtemp 

Cutback 

1. При этой температуре контроллер не работает, выше 

85°C. 

2. Контроллер работает в экстремальных условиях 

внешней среды. 

3. Перегрузка транспортного средства. 

4. Контроллер неправильно установлен. 

5. См. меню мониторинга контроллера 1311: 
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Отображаемый 

прибором код 

Код на портативном 

дисплее 
Возможные причины 

температура. 

2, 3 Undervoltage Cutback 1. Обычно эта неисправность означает, что необходимо 

зарядить аккумулятор. 

  При таком напряжении рабочие характеристики 

контроллера будут ограничены. 

2. Параметры контроллера, касающиеся аккумулятора, 

настроены неправильно. 

3. Проверьте, существует ли другое потребление 

электроэнергии, из-за которого израсходован заряд 

аккумулятора. 

4. Слишком высокое внутреннее сопротивление 

аккумулятора. 

5. Аккумулятор не подключен во время запуска. 

6. См. меню мониторинга аккумулятора 1311: 

напряжение конденсатора 

7. Перегорел предохранитель B+ или главный контактор 

не замкнут 

2, 4 Overvoltage Cutback 1. Нормальная работа. Эта неисправность означает, что 

во время рекуперативного торможения ток 

рекуперативного торможения повысил напряжение 

аккумулятора. 

  При таком напряжении характеристики контроллера 

будут ограничены. 

2. Параметры аккумулятора отрегулированы 

неправильно. 

3. Слишком высокое внутреннее сопротивление при 

получении аккумулятором номинального 

рекуперативного тока. 

4. Аккумулятор не подключен во время рекуперативного 

торможения. 

5. См. меню мониторинга аккумулятора 1311: 

напряжение конденсатора. 

2, 5 +5V Supply Failure 1. Слишком низкое значение сопротивления внешней 

нагрузки терминала питания +5V (pin26). 

2. См. меню мониторинга входов 1311: Подача тока 5V и 

Ext. 

2, 6 Digital Out 6 Overcurrent 1. Слишком низкое значение сопротивления внешней 

нагрузки терминала привода 6 (pin19) цифрового 

выхода. 

2, 7 Digital Out 7 Overcurrent 1. Слишком низкое значение сопротивления внешней 

нагрузки терминала привода 7 (pin20) цифрового 

выхода. 
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Отображаемый 

прибором код 

Код на портативном 

дисплее 
Возможные причины 

2, 8 Motor Temp Hot Cutback 1. Температура двигателя выше или равна программно 

установленному значению температуры отключения, 

температура двигателя выше 145°C. 

2. Параметр контроля температуры двигателя 

установлен неправильно. 

3. См. меню тестирования двигателя 1311: выход 

температуры и двигателя: Analog2 

4. При отсутствии термистора компенсации 

температуры и температурное отключение должно быть 

установлено на значение OFF 

2, 9 Motor Temp Sensor Fault 1. Термистор двигателя неправильно подключен. 

2. При отсутствии термистора компенсации 

температуры и температурное отключение должно быть 

установлено на значение OFF 

3. С. меню мониторинга двигателя 1311: выход 

температуры и двигателя: Analog2 

3, 1 Coil 1 Driver Open/Short 1. Незамкнутая цепь или короткое замыкание нагрузки 

привода. 

2. Коннектор контактной ножки загрязнен. 

3. Повреждение жгута проводов или ошибка 

соединения. 

3, 1 Main Open/Short 1. Незамкнутая цепь или короткое замыкание нагрузки 

привода. 

2. Коннектор контактной ножки загрязнен. 

3. Повреждение жгута проводов или ошибка 

соединения. 

3, 2 Coil2 Driver Open/Short 1. Незамкнутая цепь или короткое замыкание нагрузки 

привода. 

2. Коннектор контактной ножки загрязнен. 

3. Повреждение жгута проводов или ошибка 

соединения. 

3, 2 EM Brake Open/Short 1. Незамкнутая цепь или короткое замыкание нагрузки 

привода. 

2. Коннектор контактной ножки загрязнен. 

3. Повреждение жгута проводов или ошибка 

соединения. 

3, 3 Coil3 Driver Open/Short 1. Незамкнутая цепь или короткое замыкание нагрузки 

привода. 

2. Коннектор контактной ножки загрязнен. 

3. Повреждение жгута проводов или ошибка 

соединения. 

3, 4 Coil4 Driver Open/Short 1. Незамкнутая цепь или короткое замыкание нагрузки 
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Отображаемый 

прибором код 

Код на портативном 

дисплее 
Возможные причины 

привода. 

2. Коннектор контактной ножки загрязнен. 

3. Повреждение жгута проводов или ошибка 

соединения. 

3, 5 PD Open/Short 1. Незамкнутая цепь или короткое замыкание нагрузки 

привода. 

2. Коннектор контактной ножки загрязнен. 

3. Повреждение жгута проводов или ошибка 

соединения. 

3, 6 Encoder Fault 1. Неисправность кодирующего устройства двигателя. 

2. Повреждение жгута проводов или ошибка 

соединения. 

3. См. меню мониторинга двигателя 1311: обороты в 

минуту двигателя 

3, 7 Motor Open 1. Незамкнутая цепь линий U, V, W двигателя. 

2. Повреждение электрокабеля или ошибка 

соединения. 

3, 8 Main Contactor Welded 1 Слипание штифтового терминала главного 

контактора. 

2. Не подключена или незамкнутая цепь фазы U 

двигателя. 

3. Один переменный канал напряжения (например, 

один внешний резистор предварительной зарядки) 

подает один ток на батарею конденсаторов (клемма 

B+). 

3, 9 Main Contactor Did Not 

Close 

1. Главный контактор не может замкнуться. 

2. Окисление штифтового терминала главного 

контактора. 

3. Внешняя нагрузка батареи конденсаторов (клемма 

B+) препятствует зарядке конденсатора. 

4. Перегорел предохранитель B+. 

4, 1 Throttle Wiper High 1. Слишком высокое напряжение входного терминала 

акселератора. 

2. См. меню мониторинга входов 1311: электрический 

потенциал терминала акселератора. 

4, 2 Throttle Wiper Low 1. Слишком низкое напряжение входного терминала 

акселератора. 

2. См. меню мониторинга входов 1311: электрический 

потенциал терминала акселератора. 

4, 3 Brake Wiper High 1. Слишком высокое напряжение входного терминала 

тормоза. 

2. См. меню мониторинга входов 1311: электрический 
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Отображаемый 

прибором код 

Код на портативном 

дисплее 
Возможные причины 

потенциал терминала тормоза. 

4, 4 Brake Wiper Low 1. Слишком низкое напряжение входного терминала 

тормоза. 

2. См. меню мониторинга входов 1311: электрический 

потенциал терминала тормоза. 

4, 5 Pot Low Overcurrent 1. Слишком низкое значение сопротивления 

потенциометра, подключенного к нижнему терминалу. 

2. См. меню тестирования входов 1311: нижний 

терминал 

4, 6 EEPROM Failure 1. Сбой при записи запоминающего устройства 

EEPROM. 

Запись в запоминающее устройство EEPROM 

происходит через VCL, через CAN bus, с помощью 

регулировки параметров 1311 или установки на 

контроллер нового программного обеспечения; любой 

из этих способов может быть причиной сбоя. 

4, 7 HPD/Sequencing Fault 1. Ошибка последовательности входа выключателя, 

взаимоблокировки, направления или акселератора. 

2. Сбой подключения, жгута проводов или 

переключателя выключателя, взаимоблокировки, 

направления или акселератора. 

3. См. меню мониторинга входов 1311. 

4, 7 Emer Rev HPD 1. Экстренная обратная операция завершена, но 

переключатель взаимоблокировки входов переднего и 

заднего хода акселератора не возвращен в положение 

нейтральное передачи. 

4, 9 Parameter Change Fault 1. Сбой безопасности, вызванный изменением 

какого-либо параметра с помощью 1311; его можно 

устранить, перезапустив переключатель электрического 

выключателя. 

Например, если пользователь изменяет тип ускорителя, 

это может привести к этой ошибке; перезапустите 

переключатель электрического выключателя перед 

эксплуатацией транспортного средства. 

6, 8 VCL Runtime Error 1. Ошибка времени работы кода VCL. 

2. См. меню мониторинга контроллера 1311: модуль 

ошибок VCL и ошибки VCL. Эту неисправность можно 

сравнить с кодом ошибки ID модуля VCL во время 

работы и кодом ошибки в подробном определении 

информационного файла в системе OS. 

6, 9 External Supply Out of 

Range 

1. Входы 5V и 12V внешней нагрузки производят или 

слишком высокий, или слишком низкий ток. 
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Отображаемый 

прибором код 

Код на портативном 

дисплее 
Возможные причины 

2. Максимальный внешний вход и минимальный 

внешний вход в параметрах меню проверки на 

неисправности настроены неправильно. 

3. См. меню тестирования входов 1311: ток внешнего 

входа. 

7, 1 OS General 1. Неисправность внутреннего контроллера. 

7, 2 PDO Timeout 1. Время получения данных CAN PDO превышает 

время периода ожидания PDO. 

7, 3 Stall Detect 1. Двигатель остановился. 

2. Неисправность кодирующего устройства двигателя. 

3. Повреждение жгута проводов или ошибка 

соединения. 

4. Проблема с подачей напряжения кодирующего 

устройства. 

5. См. меню мониторинга двигателя 1311: обороты в 

минуту двигателя 

8, 7 Motor Characterization 

Fault 

1. Ошибка в описании характеристик двигателя в этапах 

описания двигателя. 

8, 8 Encoder Characterization 

Fault 

1. Ошибка в описании характеристик кодирующего 

устройства в этапах описания кодирующего устройства. 

2. Частота импульсов кодирующего устройства 

двигателя не является стандартным значением (32, 48, 

64, 80 импульсов на оборот) 

8, 9 Motor Type Fault 1. Значение параметра модели двигателя находится 

вне диапазона. 

9, 2 EM Brake Failed to Set 1. После активации сигнала торможения транспортное 

средство продолжает двигаться. 

2. EM тормоз не может охватить вращающийся 

двигатель. 

9, 3 Limited OperatingStrategy 

(LOS) 

1. Независимо от того, сбой это кодирующего 

устройства (код 36) или оценки прекращения вращения 

двигателя (код 73), в результате активируется 

ограничивающий эксплуатацию контрольный режим. 

2. Неисправность кодирующего устройства двигателя. 

3. Повреждение жгута проводов или ошибка 

соединения. 

4. Потеря скорости транспортного средства. 

9, 4 Emer Rev Timeout 1. Экстренный задний ход находится в активном 

состоянии, но он прекратил работать, так как 

превышено время ожидания; 

2. Слипание сигнала экстренного заднего хода 
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Коды неисправностей контроллера QDD2/4/6-D2 и QDD2/4/6-D2S 

Неисправность 

Код 
Группировка Неисправность Причина Влияние 

101 
Ошибка 

приложения 

В процессе запуска 

активирован 

переключатель 

акселератор 

В процессе запуска активирован переключатель 

акселератор 

Движение 

невозможно 

102 
Ошибка 

приложения 

В процессе запуска 

активирован 

переключатель переднего 

или заднего хода 

В процессе запуска активирован переключатель 

переднего или заднего хода 

Движение 

невозможно 

103 
Ошибка 

приложения 

Одновременно 

активированы 

переключатели 

направления переднего и 

заднего хода 

Одновременно активированы переключатели 

направления переднего и заднего хода 

Движение 

невозможно 

104 
Ошибка 

приложения 

Значение тягового модуля 

находится вне диапазона 

Значение тягового модуля находится вне диапазона 

(<30 или >2800) 

Движение 

невозможно 

105 
Ошибка 

приложения 

Слишком большое 

значение напряжения при 

выключенном 

акселераторе 

При неактивном переключателе акселератора, 

напряжение > 30% 

Движение 

невозможно 

111 
Ошибка 

приложения 
Ошибка связи шины CAN Ошибка связи шины CAN 

Движение 

невозможно 

114 
Ошибка 

приложения 

Ошибочный слишком 

низкий заряд батареи 

Низкий заряд батареи. Предупреждение, когда 

осталось <25% заряда; снижение скорости 

автомобиля, когда осталось <15% заряда 

Уменьшение 

мощности 

115 Ошибка Внутренняя ошибка в Внутренняя ошибка в процессе запуска Движение 
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Неисправность 

Код 
Группировка Неисправность Причина Влияние 

приложения процессе запуска невозможно 

117 
Ошибка 

приложения 

В процессе запуска 

активирован толчковый 

переключатель 

В процессе запуска активирован толчковый 

переключатель переднего или заднего хода 

Движение 

невозможно 

118 
Ошибка 

приложения 

Одновременная ошибка 

обоих толчковых 

переключателей 

Одновременная активация толчковых переключателей 

переднего и заднего хода 

Движение 

невозможно 

124 
Ошибка 

приложения 

Постоянная ошибка 

толчкового переключателя 

По крайней мере один толчковый переключатель 

остается активированным > 16 сек 

Движение 

невозможно 

125 
Ошибка 

приложения 

Ошибка при замыкании 

главного контактора 
Главный контактор выключен 

Движение 

невозможно 

127 
Ошибка 

приложения 
   

128 
Ошибка 

приложения 
   

301 
Предупреждение 

тяговой системы 

Слишком низкая 

температура ACS 
Температура ACS<-20°C 

Работа 

невозможна 

302 
Предупреждение 

тяговой системы 

Слишком высокая 

температура ACS 
Температура ACS>85°C 

Уменьшение 

мощности 

303 
Предупреждение 

тяговой системы 
Датчик температуры ACS 

Датчик температуры ACS не подключен или короткое 

замыкание 

Уменьшение 

мощности 

304 
Предупреждение 

тяговой системы 

Слишком низкая 

температура двигателя 
Температура двигателя <-35°C 

Работа 

невозможна 

305 
Предупреждение 

тяговой системы 

Слишком высокая 

температура двигателя 
Температура двигателя >145°C 

Уменьшение 

мощности 

306 Предупреждение Датчик температуры Датчик температуры двигателя не подключен или Уменьшение 
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Неисправность 

Код 
Группировка Неисправность Причина Влияние 

тяговой системы двигателя короткое замыкание мощности 

307 
Предупреждение 

тяговой системы 
Датчик скорости Датчик скорости не подключен или короткое замыкание 

Движение 

невозможно 

308 
Предупреждение 

тяговой системы 

Слишком высокое 

напряжение 
Напряжение ACS >98 В 

Уменьшение 

мощности 

309 
Предупреждение 

тяговой системы 

Слишком низкое 

напряжение 
Напряжение ACS <60 В 

Уменьшение 

мощности 

310 
Предупреждение 

тяговой системы 

Не произошла загрузка 

параметров 
Не произошла загрузка параметров 

Движение 

невозможно 

311 
Предупреждение 

тяговой системы 
Уменьшение мощности Выходная мощность ACS понижена 

Уменьшение 

мощности 

312 
Предупреждение 

тяговой системы 

Ошибка проверки 

параметров 
  

316 
Предупреждение 

тяговой системы 

Ошибка измерения заряда 

по умолчанию 
  

317 
Предупреждение 

тяговой системы 

Ошибка открытой цепи 

утечки тока 
Не подключен выход открытой цепи утечки тока 

Работа 

невозможна 

318 
Предупреждение 

тяговой системы 
Другие предупреждения Другие предупреждения 

Назначаются в 

зависимости от 

обстоятельств 

351 
Ошибка тяговой 

системы 
Короткое замыкание Короткое замыкание между B+, B-, U, V, W 

Движение 

невозможно 

352 
Ошибка тяговой 

системы 

Слишком высокая 

температура ACS 
Температура ACS >125°C 

Движение 

невозможно 

353 
Ошибка тяговой 

системы 

Слишком высокая 

температура двигателя 
Температура двигателя >180°C 

Движение 

невозможно 
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Неисправность 

Код 
Группировка Неисправность Причина Влияние 

354 
Ошибка тяговой 

системы 
Ошибка датчика тока Ошибка датчика тока 

Движение 

невозможно 

355 
Ошибка тяговой 

системы 

Конденсатор не 

заряжается 

В течение 10 сек после включения питания заряд 

конденсатора ACS не достигает 85% 

Движение 

невозможно 

360 
Ошибка тяговой 

системы 

Слишком низкое 

напряжение 
Напряжение ACS <40 В 

Движение 

невозможно 

361 
Ошибка тяговой 

системы 

Слишком высокое 

напряжение (программное 

обеспечение) 

Напряжение ACS >106 В 
Движение 

невозможно 

362 
Ошибка тяговой 

системы 

Слишком высокое 

напряжение (аппаратное 

обеспечение) 

Напряжение ACS >106 В 
Движение 

невозможно 

364 
Ошибка тяговой 

системы 
Другое Другие ошибки 

Устанавливается 

в зависимости от 

обстоятельств 

365 
Ошибка тяговой 

системы 
   

366 
Ошибка тяговой 

системы 
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IX  Проверка и замена шин 

Отвинтите колпачковую гайку против часовой стрелки, измерьте давление 

воздуха колеса с помощью манометра. При недостаточном давлении накачайте 

до установленного значения. Убедитесь в отсутствии утечек воздуха, после чего 

завинтите колпачковую гайку, проверьте на пробои поверхность шины, которая 

соприкасается с землей, а также боковую поверхность, проверьте колесные 

ободья на деформацию. 

 Предупреждение 

· Шины поддерживаются очень высоким давлением воздуха, минимальные 

деформации колесных ободьев или повреждения поверхности шины, 

которая соприкасается с землей, могут вызвать несчастные случаи. 

· При использовании воздушного компрессора, сначала необходимо 

отрегулировать давление, потому что максимальное выходное давление 

компрессора намного превышает установленное давление воздуха шин, в 

противном случае могут произойти серьезные аварии. 

· Во время накачки шины должны быть помещены в плотный защитный 

чехол для обеспечения безопасности. 

 

Новый действующий стандарт 

давление накачки шин: GB/T2982-2001 

Передние шины: 8,6 бар 

Задние шины: 7,2 бар 

 
 

Проверка крутящего момента гайки 

ступицы колеса 

Проверьте, отвечает ли требованиям 

момент затяжки гайки ступицы колеса. 

① Гайка ступицы 

② Болт раздельного колесного обода 

Ведущее колесо (заднее колесо) 
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③ Болтовая полуось ведущего моста 

④ Гайка ступицу заднего колеса 

⑤ Болт раздельного заднего 

колесного обода. 

Поворотное колесо (переднее 

колесо) (4-6 т) 

  Модели 4-6 т имеют открытые 

колесные ободья, а модели 2 т - 

монолитные. 
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 Предупреждение 

После сборки шин и колесных ободьев все болты и гайки должны быть 

затянуты до установленного значения крутящего момента, только после этого 

можно накачивать шины, по завершению накачивания способность расширения 

и давление воздуха шин не должно превышать установленные значения. 

Замена шин 

При повреждении шин их необходимо немедленно заменять. Во время 

замены поднимите транспортное средство домкратом так, чтобы шины немного 

отделились от земли, после чего подложите под нижнюю часть рамы крепкие 

деревянные блоки; ослабьте гайку ступицы колеса ① или④, затем замените 

шину на новую и симметричным перекрестом закрутите гайку ступицы колеса. 

Значения моментов затяжки приведены в "Таблице моментов затяжки 

болтов" 

Внимание: ослаблять гайки колесных ободьев на замененных шинах можно только после 

выпуска воздуха, в противном случае может произойти авария. 
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X Открытие и закрытие кабины водителя 

Для технического обслуживания, 

замены аккумулятора, зарядки и 

других ситуаций требуется открывать 

кабину водителя: 

Процедура открытия: 

1. Остановите транспортное 

средство на ровной твердой 

горизонтально дорожной 

поверхности; выключите 

переключатель, потяните ручной 

тормоз. 

2. Откройте левую и правую дверь 

на 180 градусов и легко 

зафиксируйте их на ножке сзади 

кабины, убедитесь, что они 

присосались. 

 

3. Откройте левый и правый замок 

кабины (находящиеся слева и 

справа от передней точки опоры) 

 

 

 

4. Откройте кабину и ее будет 

поддерживать пневматическая 

пружина. При начальном угле 

более 70 градусов 

пневматическая пружина начнет 

терять действие и подпирать, в 

это время необходимо с силой 

обхватить кабину во избежание 

неожиданного падения назад, 

после чего нужно опять начать 

активировать определенный 

переход, довести до предела, 

при этом стальной трос 
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натянется. 

 Предупреждение 

В процессе перехода сзади 

транспортного средства не должны 

стоять люди, так как в случае 

неожиданного опрокидывания 

транспортного средства могут быть 

нанесены серьезные травмы. 

 

 

 

 

 

 

5. После зарядки, технического 

обслуживания или ремонта 

закройте кабину. Один человек 

должен из левого заднего угла 

толкнуть и сместить кабину вверх 

и вперед, а второй человек - 

принять левый передний угол и 

надавить вниз. 
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6. Закройте левый и правый замок в 

порядке, обратном описанному в 

процедуре 2. 

 Внимание 

· Во время активации закрытия в 

транспортном средстве не 

должно быть людей. 

· Во время движения 

транспортного средства левая и 

правая дверь должны быть 

надежно закрыты. 
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Журнал ремонта и технического обслуживания 

Время 
Содержание ремонта и технического 

обслуживания 

Подпись 

проводившего 

ремонт и техническое 

обслуживание 

работника 
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