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ʇʨʝʜʠʩʣʦʚʠʝ 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʠʤ ʚʘʤ ʟʘ ʦʢʘʟʘʥʥʫʶ ʥʘʤ ʯʝʩʪʴ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʰʪʘʙʝʣʝʫʢʣʘʜʯʠʢʘ 

ʩʝʨʠʠ ɸ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʂʦʨʧʦʨʘʮʠʠ ʍʘʥʯʘ! 

ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʰʪʘʙʝʣʝʫʢʣʘʜʯʠʢʠ ʍʘʥʯʘ ʩʝʨʠʠ ɸ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʜʘʚʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ ʠ ʚ ʣʦʛʠʩʪʠʢʝ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʫʶ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʫʜʦʙʥʫʶ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʫʶ, ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʝ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ, ʚ ʩʫʧʝʨʤʘʨʢʝʪʘʭ ʠ ʮʝʭʘʭ ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʟʢʠ, 

ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘ ʥʘ ʧʦʜʜʦʥʘʭ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʠʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ, ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʳ ʧʨʦʯʠʪʘʣʠ ʠ 

ʧʦʥʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʟʥʘʝʪʝ ʢʘʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʚʠʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʰʪʘʙʝʣʝʫʢʣʘʜʯʠʢʘ, ʨʘʟʲʷʩʥʷʝʪ, ʢʘʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ; ʚʪʦʨʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪ ʚʘʩ ʩʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʨʝʤʦʥʪʦʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʰʪʘʙʝʣʝʫʢʣʘʜʯʠʢʘ. ɼʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʦʛʦ ʚʘʤʠ 

ʚʠʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʡ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʜʦʣʞʝʥ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ. 

ʄʳ ʥʝ ʧʝʨʝʩʪʘʝʤ ʦʙʥʦʚʣʷʪʴ ʠ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʥʘʰʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʚʘʰʝʛʦ ʚʠʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ. 

ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʢ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʆʆʆ 

"ʂʦʨʧʦʨʘʮʠʷ ʏʞʵʮʟʷʥ ʍʘʥʯʘ" ʠʣʠ ʥʘʰʠʤ ʪʦʨʛʦʚʳʤ ʘʛʝʥʪʘʤ. 
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ʏʘʩʪʴ ʧʝʨʚʘʷ ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

1    ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʚʠʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ 

1.1   ʂʨʘʪʢʠʡ ʦʙʟʦʨ 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʰʪʘʙʝʣʝʫʢʣʘʜʯʠʢ ʩʝʨʠʠ ɸ, ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ 

ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʢʣʘʜʯʠʢʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʝ ʠ ʩ ʧʦʜʥʦʞʢʦʡ, ʘ ʧʦ 

ʩʧʦʩʦʙʫ ʨʘʩʬʘʩʦʚʢʠ ʥʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʩʦ ʚʩʪʘʚʥʳʤ ʧʦʜʲʝʤʥʠʢʦʤ ʠ ʩ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʤ 

ʧʦʜʲʝʤʥʠʢʦʤ. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʥʦʤʝʨ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺʦʟʴʤʝʤ ʤʦʜʝʣʴ CDD16-AEC1S-B ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ: 

CDD16-AEC1S-B ʄʦʜʝʣʴ 

CDD 
ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʡ 
ʰʪʘʙʝʣʝʫʢʣʘʜʯʠʢ 

16 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ Ĭ 

100ʢʛ 

A ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

E ʕʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʪʠʧ 

C1 ʊʠʧ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

S ʉʦ ʩʢʣʘʜʥʦʡ ʧʦʜʥʦʞʢʦʡ 

B 
ʉ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʤ 
ʧʦʜʲʝʤʥʠʢʦʤ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʨʘʚʥʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʩʤ. ʢʨʠʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʚʠʣʦʯʥʦʤ 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʝ. 
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ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʨʧʫʩʘ 

Ƶ ʐʪʘʙʝʣʝʫʢʣʘʜʯʠʢ ʠʤʝʝʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʡ ʠ ʵʣʝʛʘʥʪʥʳʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʯʝʪʢʠʝ ʠ ʛʣʘʜʢʠʝ 

ʣʠʥʠʠ. 

Ƶ ʈʘʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʫʶ ʩʪʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʫʶ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ. 

Ƶ ʍʦʜʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠ ʧʷʪʴʶ 

ʦʧʦʨʘʤʠ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʜʥʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʚʦʜʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ, ʜʚʘ ʙʦʢʦʚʳʭ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʩʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ, ʠ ʜʚʘ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʣʝʩʘ. ʊʘʢʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ. 

Ƶ ʇʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʘʷ ʩʥʘʨʫʞʠ ʩʢʣʘʜʥʘʷ ʧʦʜʥʦʞʢʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʚʦʜʘ 

Ƶ ʇʦʜʚʝʩʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʢʦʣʝʩ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ, 

ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

Ƶ ʐʪʘʙʝʣʝʫʢʣʘʜʯʠʢ ʠʤʝʝʪ ʩʪʫʧʠʯʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ, ʦʩʥʘʱʝʥ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1,1 ʢɺʪ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʪʦʨʤʦʟʥʳʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʩʠʣʳ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʠʤʝʝʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʠ ʥʘʜʝʞʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʊʦʨʤʦʟʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

Ƶ ʀʤʝʶʪʩʷ ʪʨʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ: ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʦʪʧʫʱʝʥʠʠ ʧʝʜʘʣʠ, 

ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

Ƶ ʀʤʝʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʢʘʪʳʚʘʥʠʷ ʚʥʠʟ ʧʦ ʩʢʣʦʥʫ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʫʣʝʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

Ƶ ʈʫʯʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ 

ʵʨʛʦʥʦʤʠʢʠ, ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʟʘʜʥʝʛʦ ʭʦʜʘ, 

ʛʫʜʢʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ, ʧʦʜʥʷʪʠʷ/ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʤʝʥʳ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʜʝʣʘʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʱʝ ʠ ʫʜʦʙʥʝʝ. 

Ƶ ʅʘ ʚʝʨʭʫ ʨʫʯʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʤʝʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʘʜʥʠʤ ʭʦʜʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʚʨʝʜʘ ʚʦʜʠʪʝʣʶ. 

Ƶ ʌʫʥʢʮʠʷ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʰʪʘʙʝʣʝʫʢʣʘʜʯʠʢʫ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʥʘ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, 

ʜʝʣʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʫʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝ ʛʨʫʟʘ ʜʘʞʝ ʚ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʫʟʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

Ƶ ʉʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʳʡ ʜʠʟʘʡʥ ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʜʝʣʘʝʪ ʨʫʣʝʚʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʛʠʙʢʠʤ ʠ ʫʜʦʙʥʳʤ. 

Ƶ ʋʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ +/- 90°.  

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

Ƶ ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʙʣʦʢ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ, 
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ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʰʫʤʘ, ʥʠʟʢʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ. 

ʄʘʯʪʘ 

Ƶ ʄʘʯʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʝʢʨʘʩʥʦʝ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʩʪʘ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ. 

Ƶ ʄʘʯʪʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʚʠʜʘ: ʩ ʦʜʥʠʤ ʧʦʜʲʝʤʥʳʤ ʮʠʣʠʥʜʨʦʤ ʠ ʩ ʜʚʫʤʷ 

ʧʦʜʲʝʤʥʳʤʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘʤʠ. 

Ƶ ɺʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʤʘʯʪʳ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴʩʷ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

Ƶ 24 ɺ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

Ƶ ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ CURTIS 1232 

Ƶ ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʘʡʤʝʨ ʠ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ. 

Ƶ ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

Ƶ ʌʫʥʢʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦʜʲʝʤʘ 

Ƶ ɼʣʷ ʚʩʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʨʘʟʲʝʤʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʠ 
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1.2   ʄʝʩʪʦ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ɺʠʣʦʯʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʧʦʜʲʝʤʘ, ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ 

ʜʨʫʛʠʭ ʮʝʣʷʭ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʪʨʘʚʤʘʤ ʠ ʩʤʝʨʪʠ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʥʝʩʪʠ ʫʱʝʨʙ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʫ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʛʨʫʟʯʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

Ƶ ʇʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

Ƶ ʇʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ, 

ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʨʘʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ. 

Ƶ ʇʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʘ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. 

Ƶ ɺʚʠʜʫ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʦʣʝʩ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʚʳʧʫʢʣʦʩʪʝʡ ʠʣʠ ʚʧʘʜʠʥ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʶ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʵʪʦ ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ. 

Ƶ ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

Ƶ ʇʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʩʢʣʦʥʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6%. 

Ƶ ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʩʢʣʦʥʫ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʩʦʡ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʘ ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʩʢʣʦʥʫ ʜʝʨʞʠʪʝ ʛʨʫʟ 

ʚʧʝʨʝʜʠ, ʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʘ ʚʥʠʟ ʧʦ ʩʢʣʦʥʫ ʚʧʝʨʝʜʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ʇʦʛʨʫʟʯʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 

Ƶ ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ:   +25°C;  

Ƶ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (Ò1 ʯ):  

 +40°C;  

Ƶ ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ: +5ÁC; 

Ƶ ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʥʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ: -20°C;  

Ƶ ɺʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ:     Ò 2000 ʤ. 

ɼʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʩʷ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʘʰʫ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠ ʛʨʫʟʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 

 ̧ ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴ ʣʶʜʝʡ. 

 ̧ ɿʘʧʨʝʱʝʥʳ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ. 

 ̧ ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʪʷʥʫʪʴ ʠ ʪʦʣʢʘʪʴ ʛʨʫʟ. 
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1.3 ʅʘʟʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

 

CDD12/1416-AEC1 

 

CDD12/14/16-AEC1S 

 

1

2

3

4

5

6

5
7

8

9

10

12

13

11

1

2

3

4

5

14

6 5
7

8

9

10

12

13

11



2 

 

CDD12/14/16-AEC1-B 

 

CDD12/14/16-AEC1S-B 

 

1

2

3

4

5

6

5
7

8

9

10

12

13

11

1

2

3

4

5

14

6 5
7

8

9

10

12

13

11



3 

 

 

ˉ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ˉ ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

1 ʈʫʢʦʷʪʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 9 ɻʨʫʟʦʚʘʷ ʚʠʣʢʘ 

2 ʈʳʯʘʛ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 10 ʂʨʳʰʢʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

3 ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩ ʢʣʶʯʦʤ 11 ʇʨʠʙʦʨ r

4 ʂʘʧʦʪ 12 
ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

5 ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ 13 ʄʘʯʪʘ 

6 ʇʨʠʚʦʜʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ 14 ʇʦʜʥʦʞʢʘ 

7 ʈʘʤʘ 15 ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʨʫʯʥʠ (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) 

8 ʅʝʩʫʱʝʝ ʢʦʣʝʩʦ   
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1.4  ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
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1.4.1 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʇʨʠʙʦʨʳ [11] 

 

ʉʠʤʚʦʣ ʧʝʩʦʯʥʳʭ ʯʘʩʦʚ 

 

ɽʩʣʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ (ʟʝʣʝʥʳʡ) 

ʩʚʝʨʭʫ ʵʪʦʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ ʛʦʨʠʪ, ʪʦ ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, 

ʯʪʦ ʯʘʩʦʤʝʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ. 

ʉʠʤʚʦʣ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

 

ɽʩʣʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ (ʞʝʣʪʳʡ) 

ʩʚʝʨʭʫ ʵʪʦʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ ʛʦʨʠʪ, ʪʦ ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, 

ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʟʘʨʷʜ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. ʕʪʦʪ ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ 

ʝʤʢʦʩʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 10 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʛʦʨʘʶʪʩʷ. 

ʂʦʛʜʘ ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʦ 80% ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʪʦ ʜʚʘ ʤʠʛʘʶʱʠʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʤʠʛʘʪʴ ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ "ʕʥʝʨʛʠʷ ʥʘ ʠʩʭʦʜʝ". 

ʂʦʛʜʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 10% ʝʤʢʦʩʪʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, 

ʪʦ ʮʝʧʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪʩʷ. 

ʉʠʤʚʦʣ ʛʘʝʯʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ 

 

ɽʩʣʠ ʛʦʨʠʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ (ʢʨʘʩʥʳʡ) ʥʘʜ 

ʵʪʠʤ ʩʠʤʚʦʣʦʤ, ʪʦ ʵʪʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʝʪ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʜ. 

 

 

 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ [18] 

 

ɽʩʣʠ ʵʪʦʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʨʠʪ, ʪʦ ʵʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 
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1.4.2 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʈʫʢʦʷʪʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ [1] 

 

ʈʫʢʦʷʪʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʠ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ. 

ʇʦʚʦʨʦʪ ʨʫʢʦʷʪʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʫʢʦʡ 

ʚʣʝʚʦ ʠ ʚʧʨʘʚʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʣʝʚʳʡ ʠ ʧʨʘʚʳʡ ʧʦʚʦʨʦʪ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʨʫʯʢʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 175Áʉ. 

ɽʩʣʠ ʥʘʜʘʚʠʪʴ ʥʘ ʨʫʢʦʷʪʢʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʪʦʣʢʘʪʴ ʚʚʝʨʭ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʪʦ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ. ʕʪʠ ʜʚʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʦ ʦʪʢʨʳʪʳʡ, ʚ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʟʘʢʨʳʪʳʡ, 

ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ (ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ 

ʠʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ) ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʫʢʦʷʪʢʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩ ʢʣʶʯʦʤ [3] 

 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. 

ʇʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. 

ʇʝʨʝʜ ʟʘʨʷʜʢʦʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩ ʢʣʶʯʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ. 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ [12] 

 

ʅʘʜʘʚʠʪʝ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʜʣʷ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʅʘʞʤʠʪʝ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠʣʠ ʢʦʛʜʘ 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ; ʝʩʣʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʥʦʚʦ, ʪʦ 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʫʞʥʦ ʚʳʪʷʥʫʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʤʝʥʳ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ [16] 

 

ʕʪʦʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ 

ʚʝʨʭʫ ʨʫʢʦʷʪʢʠ ʨʫʯʢʠ: ʧʨʠ ʢʘʩʘʥʠʠ ʝʛʦ 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʥʘʯʥʝʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ 

ʚʧʝʨʝʜ. ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʞʘʪʠʷ 

ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʨʫʢʦʷʪʢʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 ʕʪʦʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʳʤ ʞʠʚʦʪʦʤ. 

ʂʥʦʧʢʘ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ [17] 

 
ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʵʪʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ 

ʙʫʜʝʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 40% ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ. ʇʨʠ 

ʦʪʧʫʱʝʥʠʠ ʵʪʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʚʝʨʥʝʪʩʷ ʢ 
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ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

ʂʥʦʧʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ [19] 

 

ʕʪʘ ʢʥʦʧʢʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʝʨʭʫ 

ʨʫʢʦʷʪʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ, ʣʝʚʘʷ ʠ 

ʧʨʘʚʘʷ ʢʥʦʧʢʘ ʩʦʚʤʝʱʝʥʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʚʠʣʢʠ 

 
Ƶ ʈʫʢʦʡ ʦʪʦʜʚʠʥʴʪʝ ʥʘʟʘʜ ʨʫʢʦʷʪʢʫ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

Ƶ ɹʦʣʴʰʠʤ ʧʘʣʴʮʝʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʧʦʚʝʨʥʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʝʣʘ ʚʦʚʥʝ. 

Ƶ ʇʦʛʨʫʟʯʠʢ ʙʫʜʝʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʚʠʣʢʠ. 

 

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʨʫʢʦʷʪʢʠ (ʠʣʠ ʧʦʜʥʦʞʢʠ) 

 

Ƶ ɼʚʫʤʷ ʨʫʢʘʤʠ ʥʘʟʘʜ ʥʘʜʘʚʠʪʝ ʥʘ 

ʥʠʞʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʨʫʢʦʷʪʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

Ƶ ɹʦʣʴʰʠʤ ʧʘʣʴʮʝʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʧʦʚʝʨʥʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʪʝʣʘ. 

Ƶ ʇʦʛʨʫʟʯʠʢ ʙʫʜʝʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʫʢʦʷʪʢʠ (ʠʣʠ ʧʦʜʥʦʞʢʠ). 

 ɺʥʠʤʘʥʠʝ 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʘʣʝʮ ʦʪʧʫʩʢʘʝʪ 

ʢʥʦʧʢʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʦʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʪʦʨʤʦʟʠʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, 

ʯʪʦʙʳ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣ 

ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ, ʧʘʣʝʮ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʧʫʩʢʘʪʴ 

ʢʥʦʧʢʫ. 

ʂʥʦʧʢʘ ʛʫʜʢʘ [20] 

 
ʂʥʦʧʢʘ ʛʫʜʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʝʨʭʫ ʨʫʢʦʷʪʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠ ʝʝ ʥʘʞʘʪʠʠ ʙʫʜʝʪ ʟʚʫʯʘʪʴ ʛʫʜʦʢ. 

ʂʥʦʧʢʘ ʧʦʜʲʝʤʘ [21] ʠ ʢʥʦʧʢʘ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ 

[22] 

    

ʂʥʦʧʢʠ ʧʦʜʲʝʤʘ ʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʚ 
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ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʫʢʦʷʪʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʧʦʜʲʝʤʘ ʛʨʫʟʦʚʘʷ ʚʠʣʢʘ 

ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ 

ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ - ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

ʂʦʛʜʘ ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʦ 80% ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʢʥʦʧʢʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪʩʷ. 
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1.4.3 ɼʨʫʛʦʝ 

ʂʘʧʦʪ [4] 

ʇʦʜ ʢʘʧʦʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʙʣʦʢ, ʛʣʘʚʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ, 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ɼʣʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʥʘʯʘʣʘ ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʟʘʜʥʶʶ 

ʢʨʳʰʢʫ. 

 

ʅʝʩʫʱʝʝ ʢʦʣʝʩʦ [8] 

ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʥʦʞʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʝʩʫʱʝʝ ʢʦʣʝʩʦ, 

ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʚʧʝʨʝʜ ʠ ʥʘʟʘʜ. 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʡʪʝ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʣʝʩ ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʥʝʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʠʟʥʦʩ. ɽʩʣʠ ʥʝʩʫʱʠʝ ʢʦʣʝʩʘ ʠʣʠ ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ, ʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʠʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʮʝʣʠʢʦʤ ʥʘʜ ʟʝʤʣʝʡ ʠʣʠ ʧʦʜʧʝʨʝʪʴ ʝʛʦ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʯʘʩʪʴ 

ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʘ ʦʪʦʨʚʘʣʘʩʴ ʦʪ ʟʝʤʣʠ ʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʝʩʫʱʠʝ ʢʦʣʝʩʘ ʠʣʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ; ʪʘʢʞʝ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʥʦʚʦ ʧʦʢʨʳʪʴ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʪʥʦʡ ʩʤʘʟʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʠʪʠʷ. 

ɻʨʫʟʦʚʘʷ ʚʠʣʢʘ [9] 

ʄʦʞʝʪ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴʩʷ ʠ ʦʧʫʩʢʘʪʴʩʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʙʦʨʘ ʛʨʫʟʘ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʠ 

ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʚʚʠʜʫ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʯʝʪʳʨʝʭʨʳʯʘʞʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʙʣʦʢ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʚʠʣʢʠ ʪʘʢʞʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʧʝʨʝʜ ʠ ʥʘʟʘʜ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ. 

 ɺʥʠʤʘʥʠʝ 

 ̧ ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʚʠʣʢʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʟʘʩʦʚʳʚʘʪʴ ʨʫʢʠ, 

ʥʦʛʠ ʠ ʣʶʙʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʯʘʩʪʠ ʪʝʣʘ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʲʝʤʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʠ ʨʘʤʦʡ. 

 
ʂʨʳʰʢʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ [10] 

ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʚʳʪʘʩʢʠʚʘʥʠʝ ʰʪʝʧʩʝʣʷ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʟʘʨʷʜʢʫ ʠ ʟʘʤʝʥʫ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʫʜʦʙʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ, ʦʪʢʨʳʚ ʢʨʳʰʢʫ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

 

 ɺʥʠʤʘʥʠʝ 

 ̧ ɹʫʜʴʪʝ ʦʩʪʦʨʦʞʥʳ, ʟʘʢʨʳʚʘʷ ʢʨʳʰʢʫ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʨʠʱʝʤʠʪʴ 

ʧʘʣʴʮʳ. 
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ʇʦʜʥʦʞʢʘ [14] 

 

ʇʦʜʥʦʞʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʢʣʘʜʥʦʡ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʘ ʧʦʚʝʨʥʠʪʝ ʝʝ ʚʥʠʟ, 

ʥʘ ʥʝʡ ʤʦʞʝʪ ʩʪʦʷʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʫʧʨʘʚʣʷʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʤ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʷʩʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʠʤ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʥʠʪʝ ʝʝ ʚʚʝʨʭ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʯʝʣʦʚʝʢ ʤʦʞʝʪ ʩʪʦʷʪʴ 

ʥʘ ʧʦʣʫ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʤ. 

ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʨʫʯʥʠ [15] (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʪʦʷ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʧʘʜʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʪʝʨʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʨʫʯʥʠ. ʏʪʦʙʳ ʦʪʢʨʳʪʴ ʠʣʠ ʩʣʦʞʠʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʨʫʯʥʠ, 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʥʠʤʠʪʝ ʠʭ ʚʚʝʨʭ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʚʝʨʥʠʪʝ. 
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1.5  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ. ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

ʆʙʱ
ʠʝ 
ʧʦʣʦ
ʞʝʥ
ʠ ̫

ʄʦʜʝʣʴ  CDD12-AEC1 CDD14-AEC1 CDD16-AEC1 

ʉʧʦʩʦʙ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  ʇʝʰʝʭʦʜʥʳʡ ʇʝʰʝʭʦʜʥʳʡ ʇʝʰʝʭʦʜʥʳʡ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ Q (ʢʛ) 1200 1400 1600 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʛʨʫʟʘ ʜʦ ʬʨʦʥʪʘ ʚʠʣ ʩ (ʤʤ) 600 600 600 

ʂʦʣʝʩʥʘʷ ʙʘʟʘ y (ʤʤ) 13781) 13781) 13781) 

 ʇʦʣʥʳʡ ʚʝʩ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ) ʢʛ 1010 1010 1030 

ʂʦʣ
ʝʩʘ 
ʠ 
ʰʠʥ
ʳ  

ʊʠʧ ʰʠʥ  ʇʦʣʠʫʨʝʪʘʥ ʇʦʣʠʫʨʝʪʘʥ ʇʦʣʠʫʨʝʪʘʥ 

ʈʘʟʤʝʨ/ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʚʦʜʥʳʭ ʢʦʣʝʩ ʤʤ ū250Ĭ80/1 ū250Ĭ80/1 ū250Ĭ80/1 

ʈʘʟʤʝʨ/ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʣʝʩ ʤʤ ū85Ĭ70/4 ū85Ĭ70/4 ū85Ĭ70/4 

ʈʘʟʤʝʨ/ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʩ ʤʤ ū125Ĭ50/2 ū125Ĭ50/2 ū125Ĭ50/2 

ʂʦʣʝʩʥʘʷ ʙʘʟʘ - ʧʝʨʝʜʥʠʝ b10 (ʤʤ) 620 620 620 

ʂʦʣʝʩʥʘʷ ʙʘʟʘ - ʟʘʜʥʠʝ b11 (ʤʤ) 385 385 385 

ʈʘʟ

ʤʝʨ 

ɺʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ h3 (ʤʤ) 2700 2700 2700 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʚʠʣʢʠ h13 (ʤʤ) 90 90 90 

ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ L1 (ʤʤ) 20132) 20132) 20132) 

ʆʙʱʘʷ ʰʠʨʠʥʘ b1 (ʤʤ) 860 860 860 

ʈʘʟʤʝʨ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʚʠʣʢʠ s/e/L (ʤʤ) 60×185×1150  60×185×1150  60×185×1150  

ʇʦʧʝʨʝʢ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʚʠʣʢʠ b5 (ʤʤ) 570/680 570/680 570/680 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʦʨʦʞʥʳʡ ʧʨʦʩʚʝʪ m2 (ʤʤ) 30 30 30 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʭʦʜʘ ʧʨʠ ʰʪʘʙʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʫʛʣʦʤ 1000Ĭ1200 (1200 ʧʦʧʝʨʝʢ ʚʠʣʢʠ)  

Ast (ʤʤ) 22202) 22202) 22202) 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʭʦʜʘ ʧʨʠ ʰʪʘʙʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʫʛʣʦʤ 800Ĭ1200 (1200 ʚʜʦʣʴ ʚʠʣʢʠ) 

Ast (ʤʤ) 22702) 22702) 22702) 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʚʦʨʦʪʘ Wa (ʤʤ) 15701) 15701) 15701) 

ʍʘʨ

ʘʢʪʝ

ʨʠʩʪ

ʠʢʠ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ/ʙʝʟ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʢʤ/ʯ 5/5 5/5 5/5 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ/ʙʝʟ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʤʤ/ʩ 100/160 100/160 120/180 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ/ʙʝʟ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʤʤ/ʩ 130/140 130/140 140/150 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʤʳʡ ʫʛʦʣ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʨʠ 
ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ/ʙʝʟ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

% 6/10 6/10 6/10 

ɼʚʠʛ

ʘʪʝʣ

ʴ ʠ 

ʘʢʢʫ

ʤʫʣ

ʷʪʦʨ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢɺʪ 1,1 1,1 1,1 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʢɺʪ 2,2 2.2/3.03) 3,0 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ/ʝʤʢʦʩʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ  ɺ/ɸʯ 24/210 24/210 24/240 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ/ʝʤʢʦʩʪʴ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ  

ɺ/ɸʯ 24/240 24/240  

 ʄʦʜʝʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ  
Curtis, 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ 
Curtis, 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ 
Curtis, 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ 
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ʆʙʱ
ʠʝ 
ʧʦʣʦ
ʞʝʥ
ʠ ̫

ʄʦʜʝʣʴ  CDD12-AEC1S CDD14-AEC1S CDD16-AEC1S 

ʉʧʦʩʦʙ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʦʷ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʦʷ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʦʷ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ Q (ʢʛ) 1200 1400 1600 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʛʨʫʟʘ ʜʦ ʬʨʦʥʪʘ ʚʠʣʢʠ ʩ (ʤʤ) 600 600 600 

ʂʦʣʝʩʥʘʷ ʙʘʟʘ y (ʤʤ) 13781) 13781) 13781) 

 ʇʦʣʥʳʡ ʚʝʩ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ) ʢʛ 1050 1050 1070 

ʂʦʣ
ʝʩʘ 
ʠ 
ʰʠʥ

 r

ʊʠʧ ʰʠʥ  ʇʦʣʠʫʨʝʪʘʥ ʇʦʣʠʫʨʝʪʘʥ ʇʦʣʠʫʨʝʪʘʥ 

ʈʘʟʤʝʨ/ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʚʦʜʥʳʭ ʢʦʣʝʩ ʤʤ ū250Ĭ80/1 ū250Ĭ80/1 ū250Ĭ80/1 

ʈʘʟʤʝʨ/ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʣʝʩ ʤʤ ū85Ĭ70/4 ū85Ĭ70/4 ū85Ĭ70/4 

ʈʘʟʤʝʨ/ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʩ ʤʤ ū125Ĭ50/2 ū125Ĭ50/2 ū125Ĭ50/2 

ʂʦʣʝʩʥʘʷ ʙʘʟʘ - ʧʝʨʝʜʥʠʝ b10 (ʤʤ) 620 620 620 

ʂʦʣʝʩʥʘʷ ʙʘʟʘ - ʟʘʜʥʠʝ b11 (ʤʤ) 385 385 385 

ʈʘʟ

ʤʝʨ 

ɺʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ h3 (ʤʤ) 2700 2700 2700 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʚʠʣʢʠ h13 (ʤʤ) 90 90 90 

ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ (ʇʨʠ ʩʣʦʞʝʥʥʦʡ ʧʦʜʥʦʞʢʝ) L1 (ʤʤ) 20742) 20742) 20742) 

ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ (ʇʨʠ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʦʜʥʦʞʢʝ) L1 (ʤʤ) 24952) 24952) 24952) 

ʆʙʱʘʷ ʰʠʨʠʥʘ b1 (ʤʤ) 860 860 860 

ʈʘʟʤʝʨ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʚʠʣʢʠ s/e/L (ʤʤ) 60×185×1150  60×185×1150  60×185×1150  

ʇʦʧʝʨʝʢ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʚʠʣʢʠ b5 (ʤʤ) 570/680 570/680 570/680 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʦʨʦʞʥʳʡ ʧʨʦʩʚʝʪ m2 (ʤʤ) 30 30 30 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʭʦʜʘ ʧʨʠ ʰʪʘʙʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʫʛʣʦʤ 1000Ĭ1200 (1200 ʧʦʧʝʨʝʢ ʚʠʣʢʠ)  

Ast (ʤʤ) 22802) 22802) 22802) 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʭʦʜʘ ʧʨʠ ʰʪʘʙʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʫʛʣʦʤ 800Ĭ1200 (1200 ʚʜʦʣʴ ʚʠʣʢʠ) 

Ast (ʤʤ) 23302) 23302) 23302) 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʚʦʨʦʪʘ Wa (ʤʤ) 16301) 16301) 16301) 

ʍʘʨ

ʘʢʪʝ

ʨʠʩʪ

ʠʢʠ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ/ʙʝʟ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʢʤ/ʯ 5/5 5/5 5/5 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ/ʙʝʟ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʤʤ/ʩ 100/160 100/160 120/180 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ/ʙʝʟ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʤʤ/ʩ 130/140 130/140 140/150 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʤʳʡ ʫʛʦʣ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʨʠ 
ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ/ʙʝʟ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

% 6/10 6/10 6/10 

ɼʚʠʛ

ʘʪʝʣ

ʴ ʠ 

ʘʢʢʫ

ʤʫʣ

ʷʪʦʨ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢɺʪ 1,1 1,1 1,1 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʢɺʪ 2,2 2.2/3.03) 3,0 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ/ʝʤʢʦʩʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ  ɺ/ɸʯ 24/210 24/210 24/240 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ/ʝʤʢʦʩʪʴ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ  

ɺ/ɸʯ 24/240 24/240  

 ʄʦʜʝʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ  
Curtis, 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ 
Curtis, 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ 
Curtis, 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1) ɼʚʝ ʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʤʘʯʪʳ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʫʶ ʤʘʯʪʫ) +47 ʤʤ. 

2) ɼʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʜʚʫʭʮʠʣʠʥʜʨʦʚʘʷ ʤʘʯʪʘ +47 ʤʤ, ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʤʘʯʪʘ +68 ʤʤ. 

3) ɼʚʝ ʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚʳʝ ʤʘʯʪʳ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʫʶ ʤʘʯʪʫ) ʠʤʝʶʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 3,0 ʢɺʪ. 
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ʆʙʱ
ʠʝ 
ʧʦʣʦ
ʞʝʥ
ʠ ̫

ʄʦʜʝʣʴ  CDD12-AEC1-B CDD14-AEC1-B CDD16-AEC1-B 

ʉʧʦʩʦʙ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  ʇʝʰʝʭʦʜʥʳʡ ʇʝʰʝʭʦʜʥʳʡ ʇʝʰʝʭʦʜʥʳʡ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ Q (ʢʛ) 1200 1400 1600 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʛʨʫʟʘ ʜʦ ʬʨʦʥʪʘ ʚʠʣʢʠ ʩ (ʤʤ) 600 600 600 

ʂʦʣʝʩʥʘʷ ʙʘʟʘ y (ʤʤ) 13781) 13781) 13781) 

 ʇʦʣʥʳʡ ʚʝʩ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ) ʢʛ 1080 1080 1100 

ʂʦʣ
ʝʩʘ 
ʠ 
ʰʠʥ

 r

ʊʠʧ ʰʠʥ  ʇʦʣʠʫʨʝʪʘʥ ʇʦʣʠʫʨʝʪʘʥ ʇʦʣʠʫʨʝʪʘʥ 

ʈʘʟʤʝʨ/ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʚʦʜʥʳʭ ʢʦʣʝʩ ʤʤ ū250Ĭ80/1 ū250Ĭ80/1 ū250Ĭ80/1 

ʈʘʟʤʝʨ/ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʣʝʩ ʤʤ ū85Ĭ70/4 ū85Ĭ70/4 ū85Ĭ70/4 

ʈʘʟʤʝʨ/ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʩ ʤʤ ū125Ĭ50/2 ū125Ĭ50/2 ū125Ĭ50/2 

ʂʦʣʝʩʥʘʷ ʙʘʟʘ - ʧʝʨʝʜʥʠʝ b10 (ʤʤ) 620 620 620 

ʂʦʣʝʩʥʘʷ ʙʘʟʘ - ʟʘʜʥʠʝ b11 (ʤʤ) 1000/1170/1370 1000/1170/1370 1000/1170/1370 

ʈʘʟ

ʤʝʨ 

ɺʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ h3 (ʤʤ) 2700 2700 2700 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʚʠʣʢʠ h13 (ʤʤ) 50 50 50 

ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ L1 (ʤʤ) 19632) 19632) 19632) 

ʆʙʱʘʷ ʰʠʨʠʥʘ b1 (ʤʤ) 1100/1270/1470 1100/1270/1470 1100/1270/1470 

ʈʘʟʤʝʨ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʚʠʣʢʠ s/e/L (ʤʤ) 35×100×1070  35×100×1070  35×100×1070  

ʇʦʧʝʨʝʢ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʚʠʣʢʠ b5 (ʤʤ) 210~790 210~790 210~790 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʦʨʦʞʥʳʡ ʧʨʦʩʚʝʪ m2 (ʤʤ) 40 40 40 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʭʦʜʘ ʧʨʠ ʰʪʘʙʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʫʛʣʦʤ 1000Ĭ1200 (1200 ʧʦʧʝʨʝʢ ʚʠʣʢʠ)  

Ast (ʤʤ) 22502) 22502) 22502) 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʭʦʜʘ ʧʨʠ ʰʪʘʙʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʫʛʣʦʤ 800Ĭ1200 (1200 ʚʜʦʣʴ ʚʠʣʢʠ) 

Ast (ʤʤ) 23002) 23002) 23002) 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʚʦʨʦʪʘ Wa (ʤʤ) 15701) 15701) 15701) 

ʍʘʨ

ʘʢʪʝ

ʨʠʩʪ

ʠʢʠ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ/ʙʝʟ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʢʤ/ʯ 5/5 5/5 5/5 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ/ʙʝʟ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʤʤ/ʩ 100/160 100/160 120/180 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ/ʙʝʟ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʤʤ/ʩ 130/140 130/140 140/150 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʤʳʡ ʫʛʦʣ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʨʠ 
ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ/ʙʝʟ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

% 6/10 6/10 6/10 

ɼʚʠʛ

ʘʪʝʣ

ʴ ʠ 

ʘʢʢʫ

ʤʫʣ

ʷʪʦʨ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢɺʪ 1,1 1,1 1,1 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʢɺʪ 2,2 2.2/3.03) 3,0 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ/ʝʤʢʦʩʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ  ɺ/ɸʯ 24/210 24/210 24/240 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ/ʝʤʢʦʩʪʴ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ  

ɺ/ɸʯ 24/240 24/240  

 ʄʦʜʝʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ  
Curtis, 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ 
Curtis, 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ 
Curtis, 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1) ɼʚʝ ʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʤʘʯʪʳ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʫʶ ʤʘʯʪʫ) +47 ʤʤ. 

2) ɼʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʜʚʫʭʮʠʣʠʥʜʨʦʚʘʷ ʤʘʯʪʘ +47 ʤʤ, ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʤʘʯʪʘ +68 ʤʤ. 

3) ɼʚʝ ʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚʳʝ ʤʘʯʪʳ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʫʶ ʤʘʯʪʫ) ʠʤʝʶʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 3,0 ʢɺʪ. 
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ʆʙʱ
ʠʝ 
ʧʦʣʦ
ʞʝʥ
ʠ ̫

ʄʦʜʝʣʴ  CDD12-AEC1S-B CDD14-AEC1S-B CDD16-AEC1S-B 

ʉʧʦʩʦʙ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʦʷ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʦʷ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʦʷ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ Q (ʢʛ) 1200 1400 1600 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʛʨʫʟʘ ʜʦ ʬʨʦʥʪʘ ʚʠʣʢʠ ʩ (ʤʤ) 600 600 600 

ʂʦʣʝʩʥʘʷ ʙʘʟʘ y (ʤʤ) 13781) 13781) 13781) 

 ʇʦʣʥʳʡ ʚʝʩ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ) ʢʛ 1120 1120 1140 

ʂʦʣ
ʝʩʘ 
ʠ 
ʰʠʥ

 r

ʊʠʧ ʰʠʥ  ʇʦʣʠʫʨʝʪʘʥ ʇʦʣʠʫʨʝʪʘʥ ʇʦʣʠʫʨʝʪʘʥ 

ʈʘʟʤʝʨ/ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʚʦʜʥʳʭ ʢʦʣʝʩ ʤʤ ū250Ĭ80/1 ū250Ĭ80/1 ū250Ĭ80/1 

ʈʘʟʤʝʨ/ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʣʝʩ ʤʤ ū85Ĭ70/4 ū85Ĭ70/4 ū85Ĭ70/4 

ʈʘʟʤʝʨ/ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʩ ʤʤ ū125Ĭ50/2 ū125Ĭ50/2 ū125Ĭ50/2 

ʂʦʣʝʩʥʘʷ ʙʘʟʘ - ʧʝʨʝʜʥʠʝ b10 (ʤʤ) 620 620 620 

ʂʦʣʝʩʥʘʷ ʙʘʟʘ - ʟʘʜʥʠʝ b11 (ʤʤ) 1000/1170/1370 1000/1170/1370 1000/1170/1370 

ʈʘʟ

ʤʝʨ 

  

ɺʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ h3 (ʤʤ) 2700 2700 2700 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʚʠʣʢʠ h13 (ʤʤ) 50 50 50 

ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ (ʇʨʠ ʩʣʦʞʝʥʥʦʡ ʧʦʜʥʦʞʢʝ) L1 (ʤʤ) 20242) 20242) 20242) 

ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ (ʇʨʠ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʦʜʥʦʞʢʝ) L1 (ʤʤ) 24452) 24452) 24452) 

ʆʙʱʘʷ ʰʠʨʠʥʘ b1 (ʤʤ) 1100/1270/1470 1100/1270/1470 1100/1270/1470 

ʈʘʟʤʝʨ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʚʠʣʢʠ s/e/L (ʤʤ) 35×100×1070  35×100×1070  35×100×1070  

ʇʦʧʝʨʝʢ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʚʠʣʢʠ b5 (ʤʤ) 210~790 210~790 210~790 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʦʨʦʞʥʳʡ ʧʨʦʩʚʝʪ m2 (ʤʤ) 40 40 40 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʭʦʜʘ ʧʨʠ ʰʪʘʙʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʫʛʣʦʤ 1000Ĭ1200 (1200 ʧʦʧʝʨʝʢ ʚʠʣʢʠ)  

Ast (ʤʤ) 23102) 23102) 23102) 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʭʦʜʘ ʧʨʠ ʰʪʘʙʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʫʛʣʦʤ 800Ĭ1200 (1200 ʚʜʦʣʴ ʚʠʣʢʠ) 

Ast (ʤʤ) 23602) 23602) 23602) 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʚʦʨʦʪʘ Wa (ʤʤ) 16301) 16301) 16301) 

ʍʘʨ

ʘʢʪʝ

ʨʠʩʪ

ʠʢʠ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ/ʙʝʟ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʢʤ/ʯ 5/5 5/5 5/5 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ/ʙʝʟ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʤʤ/ʩ 100/160 100/160 120/180 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ/ʙʝʟ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʤʤ/ʩ 130/140 130/140 140/150 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʤʳʡ ʫʛʦʣ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʨʠ 
ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ/ʙʝʟ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

% 6/10 6/10 6/10 

ɼʚʠʛ

ʘʪʝʣ

ʴ ʠ 

ʘʢʢʫ

ʤʫʣ

ʷʪʦʨ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢɺʪ 1,1 1,1 1,1 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʢɺʪ 2,2 2.2/3.03) 3,0 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ/ʝʤʢʦʩʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ  ɺ/ɸʯ 24/210 24/210 24/240 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ/ʝʤʢʦʩʪʴ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ  

ɺ/ɸʯ 24/240 24/240  

 ʄʦʜʝʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ  
Curtis, 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ 
Curtis, 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ 
Curtis, 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1) ɼʚʝ ʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʤʘʯʪʳ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʫʶ ʤʘʯʪʫ) +47 ʤʤ. 

2) ɼʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʜʚʫʭʮʠʣʠʥʜʨʦʚʘʷ ʤʘʯʪʘ +47 ʤʤ, ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʤʘʯʪʘ +68 ʤʤ. 

3) ɼʚʝ ʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚʳʝ ʤʘʯʪʳ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʫʶ ʤʘʯʪʫ) ʠʤʝʶʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 3,0 ʢɺʪ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʤʘʯʪʳ 

ʊʠʧ 
ʤʘʯʪʳ 

ɺʳʩʦʪʘ 
ʧʦʜʲʝʤʘ 

h3 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴ
ʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ 
ʚʠʣʢʠ ʥʘʜ 
ʟʝʤʣʝʡ 

(h3+h13) 

ɺʳʩʦʪʘ 
ʚʪʷʥʫʪʦʡ 
ʤʘʯʪʳ 

h1 

ɺʳʩʦʪʘ 
ʚʳʪʷʥʫʪʦ
ʡ ʤʘʯʪʳ 

h4 

ɺʳʩʦʪʘ 
ʩʚʦʙʦʜʥʦʛ
ʦ ʧʦʜʲʝʤʘ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 
(ʎʝʥʪʨ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 600 ʤʤ) 

1,2 ʪ 1,4 ʪ 1,6 ʪ 

 ʤʤ ʤʤ ʤʤ ʤʤ ʤʤ ʢʛ ʢʛ ʢʛ 

ʆʜʥʦʮʠʣʠ
ʥʜʨʦʚʘʷ 
ʜʚʫʭʩʪʫʧʝ
ʥʯʘʪʘʷ 
ʤʘʯʪʘ ʩ 
ʰʠʨʦʢʠʤ 
ʦʙʟʦʨʦʤ 

2000 2090 1553 2553 90 1200 1400 1600 

2500 2590 1803 3053 90 1200 1400 1600 

2700 2790 1902 3253 90 1200 1400 1450 

3000 3090 2053 3553 90 1200 1250 1300 

3300 3390 2203 3853 90 1100 1100 1150 

3500 3590 2388 4138 90 950 950 1000 

3600 3690 2438 4238 90 950 950 1000 

ɼʚʫʭʮʠʣʠ
ʥʜʨʦʚʘʷ 
ʜʚʫʭʩʪʫʧʝ
ʥʯʘʪʘʷ 
ʤʘʯʪʘ ʩ 
ʰʠʨʦʢʠʤ 
ʦʙʟʦʨʦʤ  

2000 2090 1542 2542 90 1200 1400 1600 

2500 2590 1792 3042 90 1200 1400 1600 

2700 2790 1892 3242 90 1200 1400 1450 

3000 3090 2042 3542 90 1200 1250 1300 

3300 3390 2192 3842 90 1100 1100 1150 

3500 3590 2292 4042 90 950 950 1000 

3600 3690 2342 4142 90 950 950 1000 

3800 3890 2442 4342 90 850 850 900 

4000 4090 2642 4642 90 750 750 800 

4300 4390 2792 4942 90 600 600 650 

4500 4590 2892 5142 90 500 500 550 

ɼʚʫʭʩʪʫʧʝ
ʥʯʘʪʘʷ 
ʧʦʣʥʦʩʪʴ
ʶ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠ
ʯʝʩʢʘʷ 
ʤʘʯʪʘ 

2000 2090 1595 2595 1090 1200 1400 1600 

2500 2590 1845 3095 1340 1200 1400 1600 

2700 2790 1945 3295 1440 1200 1400 1450 

3000 3090 2095 3595 1590 1200 1250 1300 

3300 3390 2245 3895 1740 1100 1100 1150 

3500 3590 2345 4095 1840 950 950 1000 

3600 3690 2395 4195 1890 950 950 1000 

ʊʨʝʭʩʪʫʧʝ
ʥʯʘʪʘʷ 
ʧʦʣʥʦʩʪʴ
ʶ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠ
ʯʝʩʢʘʷ 
ʤʘʯʪʘ  

3500 3590 1844 4214 1220 950 950 1000 

3700 3790 1909 4409 1290 850 850 900 

4000 4090 2009 4709 1390 750 750 800 

4300 4390 2109 5009 1490 600 600 650 

4500 4590 2159 5159 1590 500 500 550 
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1.6   ʇʘʩʧʦʨʪʥʘʷ ʪʘʙʣʠʯʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʤʝʪʢʠ 

 

 

 

  

MODEL-TYPE

YEAR OF MANUFACTURE

Add: Lin'an Economic Development Zone,Zhejiang,China   License No.ЕTS2510002-2016

HANGCHA GROUP CO.,LTD.

SERIAL NO.

LOAD CENTER

BATTERY VOLTAGE

RATED DRIVE POWER

MAX .LIFT HEIGHT

RATED CAPACITY

WEIGHT WITHOUT BATTERY

MIN.ALLOWABLE BATTERY WEIGHT

MAX.ALLOWABLE BATTERY WEIGHTV

kW

mm

mm

kg

kg

kg

kg

ELECTRIC STACKER

WARNING

WARNING
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ˉ ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

25 

ʇʘʩʧʦʨʪʥʘʷ ʪʘʙʣʠʯʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ: ʫʢʘʟʘʥʥʘʷ ʥʘ ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 
ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʛʨʫʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʧʦʛʨʫʟʠʪʴ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʠʪʴ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ. ʃʶʙʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʠʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʠʣʠ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ 
ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ. 

26 ʇʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʝʪʢʘ: ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ, ʥʝ ʟʘʱʝʤʠʪʝ ʨʫʢʫ! 

27 
ʄʝʪʢʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ: ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ "O" ʧʠʪʘʥʠʝ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ, ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ "I" ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ. 

28 ʄʝʪʢʘ ʢʨʠʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

29 
ʄʝʪʢʘ ʧʦʜʲʝʤʘ: ʪʦʯʢʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʘʷʩʷ ʜʣʷ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʢʨʘʥʘ. 

30 
ʇʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ: ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴ ʣʶʜʝʡ, ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ ʩʪʦʷʪʴ 
ʧʦʜ ʧʦʜʥʠʤʘʶʱʝʡʩʷ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʚʠʣʢʦʡ. 

31 ʄʝʪʢʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʩ ʢʣʶʯʦʤ: "OFF" ʟʥʘʯʠʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ, "ON" - ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ. 

33 ʄʝʪʢʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

34 
ʄʝʪʢʘ ʪʦʥʥʘʞʘ ʩʝʨʠʠ: ʩʝʨʠʷ ɸ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
XĬ100 ʢʛ 

35 ʃʦʛʦʪʠʧ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 
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2   ʇʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

1. ʊʦʣʴʢʦ ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʚʠʣʦʯʥʳʤ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʤ. 

 
2. ʆʧʝʨʘʪʦʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚ ʰʣʝʤʘʭ, 

ʩʧʝʮʦʙʫʚʠ ʠ ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʝ. 

 
3. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʚʠʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʙʝʟ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʚʦʜʘ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

4. ʇʦʛʨʫʟʯʠʢ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʛʦʨʶʯʠʭ ʠʣʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. 

5. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʚʝʨʷʡʪʝ ʥʘ ʫʪʝʯʢʠ ʤʘʩʣʘ 

ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ; ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʤʦʞʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ, ʘ ʚ ʦʩʦʙʦ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʘʚʘʨʠʷʤ. 

Ƶ ʆʙʝʩʧʝʯʴʪʝ ʟʘʤʝʥʫ "ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ" ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ. 

Ƶ ɺʳʪʠʨʘʡʪʝ ʤʘʩʣʦ, ʞʠʨ ʠ ʚʦʜʫ ʩ 

ʧʦʜʥʦʞʝʢ, ʧʝʜʘʣʝʡ ʠ ʨʳʯʘʛʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

Ƶ ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʫʨʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʶʙʳʝ 

ʠʩʢʨʳ ʠ ʦʛʦʥʴ ʚʙʣʠʟʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

Ƶ ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʙʫʜʴʪʝ ʦʩʪʦʨʦʞʥʳ, ʯʪʦʙʳ 

ʥʝ ʦʙʞʝʯʴʩʷ. 

6. ɽʩʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʦʩʥʘʱʝʥ ʙʘʪʘʨʝʝʡ, ʪʦ 

ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʥʝ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʢʘʩʘʪʴʩʷ ʨʫʢʘʤʠ ʤʝʞʜʫ B+ ʠ B-. 

ɽʩʣʠ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʣʠ ʦʯʠʩʪʠʪʴ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʪʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ, ʟʘʪʝʤ 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʤʝʞʜʫ B+ ʠ B- 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʙʤʦʪʢʫ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ, ʛʫʜʦʢ, ʣʘʤʧʦʯʢʫ, ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʠ 

ʪ.ʜ.), ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʟʨʷʜ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

 

7. ɺʩʷʢʠʡ ʨʘʟ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʚʠʣʦʯʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ, ʧʦʚʝʩʠʪʴ ʥʘ ʥʝʛʦ 

ʪʘʙʣʠʯʢʫ "ʦʧʘʩʥʦ" ʠʣʠ "ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ", 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʪʘʱʠʪʴ ʢʣʶʯ ʠ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ 

ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣ. ɺʠʣʦʯʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʤʦʞʥʦ 

ʚʥʦʚʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. 

Ƶ ɽʩʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ  ʧʦʜʲʝʤʘ ʛʨʫʟʦʚ, 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʚʝʨʭ ʠʣʠ ʚʥʠʟ ʧʦ ʩʢʣʦʥʫ 

ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʩʙʦʡ, ʫʪʝʯʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ 














































































































































































































